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1. Statiske bestemmelser i forslaget til bygningsreglement
til en landsbyggelov.

I tilslutning til udkast til en landsbyggelov, som er udsendt af bygge-
lovsudvalget af 1948, er der ogsa udsendt et udkast til supplerende
bestemmelser i form af vedtmegter og et bygningsreglement. Dette bvg-
ningsreglement skulle vere den del af komplekset, der indeholder
narmere bhestemmelser om bygningers indretning og dimensionering.
Der er dog kun detailleret foreskrevet dimensioner etc. for de traditio-
nelle konstruktioner og materialer. Af bestemmelserne er naturligvis en
del afl statisk nmatur. Hvor dimensionerne har kunnet beregnes efter
Dansk Ingenierforenings normer, er disse anvendt ved fastsmttelsen,
og beregningerne har ikke voldt sterre vanskeligheder. I nogle tilfzelde
har rationelle beregninger ikke kunnet opstilles, og dimensionerne er
da fastsat pa grundlag af gammel praksis o. lign.

En enkelt konstruktionsform, nemlig hanebandsspaerfag af tre i sa-
deltage, er dog af en saddan natur, at der nok kan opstilles beregninger
efter normerne, men disse bliver meget komplicerede. Der er derfor
ved tabellerne i reglement-forslaget anvendt en beregningsmade, der
indeholder visse tilnzermelser. For beregningsmaden skal der her gores
rede.

2. Beregning af speerfag uden hensyn til sojlevirkningen.

Beregningerne er opstillet for spaerfag med taghaeldning 45° og hane-
band, der forbinder sp:werenes midtpunkter. Forholdene for speerfag
med andre heeldninger og hanebindshejder vil senere blive omtalt.
Alle forbindelser er betragtet som friktionslose led og fodpunkterne
som uforskvdelige.
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Fig, 2.

Fig, 3.
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I reglementet angives det som en forudsztning for, at tabellerne kan
anvendes, at samlingerne ved hanebandet ikke sviekker sparet. Bereg-
ningerne forudswtter derfor ogsa, at speeret gar kontinuerligt gennem
samlingen. Beregningerne er gennemfert ud fra elasticitetsteorien, og
bagefter er formlerne tilpasset treeets arbejdslinie.

Forst teenkes et hovedsystem dannet ved, at midtpunktet O af
hanebandet fastholdes. Alle knudepunkterne A, B, C, D og E bliver
derved liggende fast, idet der ses bort fra steengernes sammentrykning.
Nar de ydre krefter swettes pa systemet, opstar der kraefter og momenter
i stengerne. For at opretholde ligeveegten ved forskellig belastning pa
de to sider, ma punktet O fastholdes af en vandret kraft. Hvert spaer
vil fi momenter som en kontinuerlig bjzlke over to lige store abninger
og pavirket af de vdre krefter pa dem. For egenvagl, snebelastning
og vindtryk bliver momenterne i punkterne C og D ved hanebandet
derfor negative. For vindsugning bliver de positive. Momenterne i
punkterne € og D i hovedsystemet kaldes henholdsvis MCn og Mﬂo'

Dernzest teenkes en kraft lig med og modsat rettet af krafteni O sat pa sy-
stemel. Derved opstir der tillegskraefter og -momenter, som lagt til de
forste giver folgende storrelser, der er bestemmende for de senere
beregninger:

Momentet i hovedsystemet i punkt D

1 1
My, = "3 ga® + 16 wy a.

Det samlede moment i punkt D

b} 5 3
M, = a® — — pa: — — wa?— — wy a?.
v I 6a P 30 32"
Trykket i punkt /2 umiddelbart under hanebind

. 21 o, 2 Vs Jlog . B oy ,
i - I/ & qa = a —= wa oy  (W— ).
v =5 V2ga+ g V2pat ) 39 :

Middeltrykket i de fire spardele

1.~ O 1
P = 5'-29g+;l'ganr-‘il-‘)(w—un)n
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g = egenveegten pr. lengdeenhed af speeret

p = snebelastning pad venstre side pr. laengdeenhed af
speerets projektion

w = vindtryk pd venstre side pr. lengdeenhed af sparet

w1 = vindsugning pa hejre side pr. lengdeenhed af speeret

a = halvdelen af speerfagets spendvidde.

Formlerne er i overensstemmelse med de af J. A. Laursen i B.S.M.
1948 side 39—42 angivne. Tillegsmomenterne i spzerene har trekant-
formede momentkurver, og da udbejningerne i punkterne C og D er
lige store, bliver momenterne ogsa lige store med modsat fortegn.

Disse momenter kaldes henholdsvis My, og My, . Man har da

b}

)
MDl == MCL = e paz— ?-’2 (w + wy) a®.

[ det felgende forudswettes, at spweret A E fir maksimumsbelastning
og spzeret B F minimumsbelastning; tillaegsmomentet bliver da positivt
i € og negativt i D. Det numerisk storste samlede moment bliver derfor
i D, hvor det negative moment i hovedsystemet skal laegges til det
negative tillzgsmoment. Vindsugningen beregnel efter normerne er sa
lille, at den ikke er bestemmende.

3. Beregning af sojlevirkningen efter elasticitetsteorien.

De séledes beregnede kraefter og momenter er i ligevaegt med de ydre
kreefter og reaktionerne. Del er dog en forudseetning for, at disse kan
betragtes som ligevezegtstilstand, at udbejningerne af € og D er sa sma,
at der kan ses bort fra, at spzrene A E og B I£ pavirkes som sejler.
Det vil imidlertid fere til meget komplicerede beregninger at tage nej-
agtigt hensyn til denne udbgjningstare. Der er derfor her anvendt en
beregningsméade, hvor der er indfert visse tilnsermelser.

Forelobig tenkes trykkene inden for de fire sperdele A C, CE, B D
og D E konstante af sterrelserne Pcy, Pco, Ppr 08 Ppo. Udbejningen
1 punkterne C og D af de to speer er lige store og kaldes f. Disse udbaj-
ninger er frembragt dels af tilliegsmomenterne og dels af sojlevirkningen
af stangkrefterne, medens momenterne i hovedsystemet, der jo ikke
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Fig. 4. Krmfter pa udbojede spr.

giver udbejninger af punkterne C og D, ikke regnes at give bidrag til
sgjleudbgjningen. Spaendingerne fra momenterne i hovedsystemet regnes
altsa at virke som en slags forspaendinger.

Der er ved beregningen al momenterne i hovedsystemet stiltiende gaet ud [ra, alt stangernes
stivhed over for tvierkraefter er uafhaengig af trykket i dem. I almindelighed er dette ikke tilf=ldel,
selv nar Hookes lov gwelder. Den tilsyneladende stivhed over [or tverkraafter af en retlinet stang
alhanger pa grund afl sejlevirkningen af sterrelsen afl de lmengdekrafter, den pavirkes af. Bliver
en Lrykstang pavirket af tveerkrefter, giver disse umiddelbart momenter og udbsjninger som i
en stang uden lengdekrefter. Trykket giver som felge af udbsjningerne forsgede momenter og
udbgjninger. Stivheden overfor tvsarkrmfter, den tilsyneladende stivhed, formindskes allsa, nar
trykket foreges. Detle forhold #ndrer imidlertid ikke momentfordelingen, nar hanebandet, som
her forudsat, ligger i tagels halve hejde, og belastningen pa hvert sper er ensfordelt. Betragtes
saledes spieret ER, vil der ingen vinkeldrejning finde sted i ), selv om den evre del ED har mindre
tryk og derfor er tilsyneladende stivere end den nedre DB, nar blot denne stivhed kan regnes
konstant pa hver af stangdelene ED og DB. Tenkes nemlig spreret overskaret i D, vil DB ganske
vist fa sterre vinkeldrejning i D end D3, men der skal paferes nejagtig samme negalive momenter
i D pa begge sperdele for al relte deres haeldning op til den oprindelige i dette punkt. Det moment,
som skal pafares i I) vil altsa vere lig det foran beregnede ;\ID

Den teoretiske leengde al hvert sper kaldes s. Reaktionerne i hen-
holdsvis punkterne A og E og i punkterne B og E fra stangkraefterne
virkende pa de udbejede spzer bliver numerisk

(Pev — Peo) / og (Ppv— Ppo) / J
s

S
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Momenterne i punkterne C og D frembragt af disse stangkrafter
bliver henholdsvis

1 1
z f(Pcu+ Pco) og — 3 [ (Ppu + Ppo).

Nar de to speer belastes forskelligt, bliver disse momenter forskellige,
hvad der igen svarer til forskellige udbejninger fra disse momenter.
Da udbejningerne imidlertid i alt skal veaere lige store, ma der ske en
udligning gennem en zendring i hanebandstryvkket.

Der gas nu ud fra den tilnermelsesvis rigtige forudsztning, at lige
store udbejninger giver numerisk lige store udbejningsmomenter. £n-
dringen af hanebandstrykket ma derfor overfore noget af udbejnings-
momentet i det steerkest pavirkede spaer til det svagest pavirkede,
saledes at momenterne bliver lige store.

Udbejningsmomentet bliver da:

1
% f (Pcv + Pco+ Ppu + Ppo) = [ P,,.

Py er middelveerdien af stangkraefterne, der hidtil er betragtet som kon-
stant for hver af de fire sperdele. Er belastningen pa hvert spaer ens-
fordelt, siledes som normerne forudswtter, kan man regne med, at
storrelserne Peu, Pco, Ppuv og Ppo betegner henholdsvis kraefterne
umiddelbart under og over punkterne € og D. Kreefterne i sperene vil
da falde jeevnt fra disse punkter i opadgiende retning og tiltage jeevnt
i nedadgiende retning i samme grad. Den ovre spzerdel vil derfor bi-
drage mindre til momentet i midten end paregnet, men den nedre
speerdel vil bidrage lige si meget mere.

Under systemets udbojning @ndres trykkene i sparsiderne en ube-
tydelighed fra de oprindelige, idet trykket foreges i E B og formindskes
i A E. Det gennemsnitlige tryk P er imidlertid uforandret.

Foruden momenterne i hovedsystemet bliver de to speer altsa pavirket
af momenter med numerisk vardi:

My, +[Py,.

Géar man nu frem som sadvanligt ved beregning af sojler pavirket
af tverkraefter, fis momentet
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) (1 - P
M 5 ks —pn It

! Pg— Py
hvor P, er speerets bgerecevne med lengden s beregnel efter Luler-
formlen og u en koefficient, der er afhwengig af formen af den oprinde-

8

lige momentflade. Med en trekantformet momentflade bliver p = 15
= 0,8228. Umiddelbart under punktet D), hvor pavirkningen er sterst,
bliver trykspaendingen

Ppy
Ong = N3

og bojningsspandingen
- :.‘19 E(lTﬂipLj,
w W Pp,—P,

hvor F er sparets tvarsnitsareal og W dets modstandsmoment. Med
andre betegnelser bliver

N
G5 = O Op (1 +u0—2
M = %My T Oy Cp———
E Mo

I disse formler er

oyxp = trykspendingen fra normalkraften umiddelbart under punk-

tet D
g, = spendingen fra det samlede bejningsmoment i punktet D
0y, — bejningsspendingen fra momentet i hovedsystemet i punktet D
Oy, — bejningsspendingen fra tilllegsmomentet i punktet D
oy, — middeltallet al spendingen fra normalkrafterne i fire tversnit

umiddelbart over og under punkterne € og D
op = Pp:F.
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4. Indforelse af treeets egenskaber.

Formlerne i det foregaende forudseetter, at Hookes lov geelder. Da
materialet er tree, ma de imidlertid tilpasses efter traeets elastiske forhold.

Ved hanebindssparfag vil spendingen fra normaltrykket altid veere
mindre end halvdelen af traeets trykbrudstyrke ¢,, og ved sa lille
normaltryk kan traeets stivhedskurve — sa laenge materialet er ubeska-
diget — regnes at vaere retlinet med konstant elasticitetskoefficient
E, = 100.000 kg/em?2.

De tidligere fundne veerdier for momenterne My, , M, og M, samt

normalkreaefterne Py, og P, og de heraf beregnede spaendinger kan da
stadig regnes gmldende. Det samme galder foregelsen af bejnings-
spendingen g, til

Ox )
UMI (1 + m )

g Oy,
idet
Byl

a ==
& - ;
s2F

Den samlede bejningsspaending ou skal dernmst kombineres med
trykspaendingen o, . Derved ma imidlertid den samlede spsending i
malterialets trykside ikke overskride en vaerdi af samme storrelsesorden
som trykbrudstyrken (efter normerne 0,7 gange bejningsbrudstyrken),
da der ved denne spznding ma ventes at optreede stukning af materialet
i stangens trykside, som ret pludseligt vil forege udbejningen og ved
storre normaltryk straks medfere brud.

Treeet beskadiges ved stukningen, saledes at stivheden formindskes,
men ved sma normaltryk o, vil belasitningen dog kunne foreges lidt
ud over stukningsgraeensen, inden bruddet indiraefler.

De ved udarbejdelsen udforte talregninger viser, at man ved en pro-
jektering i overensstemmelse med normernes krav og forudsaetninger
ved alle i praksis forekommende dimensioner vil ligge i dette omride.

Grundlaget for momentforegelsen i det plastiske omrade, hvor der
har fundet stukning sted i materialets trykside, er givet i Jorgen Nielsens
artikel om ekscentrisk belastede treesojler B.S.M. 1953, side 39 fI. Det
er her (s.49) vist, at der i det plastiske omrade kan regnes med en
sojleelasticitetskoefficient E5, som aftager retlinet fra veerdien 2/3 E,,
geldende for oy = 0, til 0 for oy = 2/3 05.
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Ved trykspandingen oy er clasticitetskoefficienten altsa

2/3‘71""0'1\1,,,

92
Eo- = : ED
3 *lzop

Den under sojlens udbgjning foregede bgjningsspanding kan her-
efter med tilnzermelse regnes

O = Oap. 1@ 1_1_#__7_.&& — -
* = Rl P E 2 ([iop—ay
i g >
2 b 2 N
s2F 3 g i m

Det ma bemarkes, at den direkte sammenlegning med bejningsspandingen o‘Mo fra hoved-

systemet ikke er korrekt, da Hookes lov ikke gzlder efter stukningen. Beregningen bliver herved
en smule pa den sikre side.

. . n2 Ey I | .
Idet Eulerspaendingen o, = — indfores, fas
& st F
Tar
Nom
Op = Opy 0y, (144 7 :
s Oy — Oy,
i = =
T
O
Am

S d = =5
3 % N or

Med indforelse attilladelige spaendinger kan spzndingen fra momentet
herefter regnes
j On
Oy = Opg T Oy T+ MOy S .
rp )

rE““’Nm(l + =
Ty

win

For ry gelder med sikkerhedsgraden n = 5 og med Ep = 100.000
kg/em?

a2 Eo I 1
———— ~ 20 ————— kgfem?
nsF (s/100)* F

Ty =
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5 h

2
P — — kg/em? for rektangulwert tveersnit.
&5 (s /100) &/ &

Indferes h i tommer (1" = 2,5 em) og s i meter, fas

5 ... (P h"\? g
= —-2,5%- —| =104 ] kg/em?2.

r =
i gy

s
Brudtilstanden i det farligste snit, som er beliggende umiddelbart
under punkt D, kan regnes at optraede, nar

o o
i S
Op Og

hvor op betegner bejningsbrudstyrken. 3

Spazret regnes da ikke at kunne optage mere belasining, hvilket
begrundes nermere i afsnit 7.

Betingelsen for, at spsendingerne er tilladelige, bliver derfor

1 1 ONm
— Ot G gy F B 7 < 1,
I, l'b

0 I'E =
3"Eﬁ"zvm(1+,0)

3. Kurver for speerfag.

Ud fra betingelsen for spaendingerne kan der nu optegnes kurver
for, hvorledes den nedvendige samlede speerbredde pr. meter af tagets

. sperbredde i tommer 5"
lzengderetning . = —| afhzenger af forholdet
. speerafstand i m am

. . hojden i tommer Rh”
mellem hejden og spendvidden (————— = —)
spendvidden im ™

Kurverne er tegnetl for savel tungt tag (tegl pa legter 95 kg/m?) som
let tag (asbestcementskifer pa legter 45 kg/m?2). For tegl eller skifer pa
breeddeklaedning, som er tungere (angivet til henholdsvis 110 kg/m?
og 60 kg/m? i belastningsforskrifterne), vil der i praksis vaere mulig-
hed for kraftoptagelse pa anden made, sa disse tage i almindelighed
er gunstigere stillet og regningsmsessigt kan sidestilles med tegl eller
skifer pa laegter,

Snebelastningen er efter DS 410 regnet til p = 37,5 kg/m? af horison-
talprojektionen, medens der efter DS 413 kun er regnet med halvdelen
af de i belastningsforskrifterne angivne verdier for vindbelastningen,
d. v.s. w = 16 kg/m? og w1 = 8 kg/m? skra tagflade.
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Fig. 5. Dimensioneringskurver for hanebéndssperfag i overensstemmelse med forslag Lil
bygningsreglement til landshyggelov.

Da belastningstillzldet egenvagt + sne + vind si afgjort er det farlig-
ste, er dette lagt til grund, og de tilladelige spendinger er da foreget
med 20 9/, siledes at der er regnet r, = 78 kg/em?, r, = 108 kg/cm?
'11.” 2

0g rp = 12,5-(—7") kg/em?. Uanset denne forogelse er belastnings-
sm

tilfeldel stadig det farligste.

Kurverne er fastlagt pd den méde, at der for en rekke verdier af
h[lm ved forseg ecr bestemt de veaerdier af b"/d™, som netop kan
tolereres efter betingelsesligningen overfor.
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Sadeltage
DIMENSIONERINGSTABEL FOR TUNGE TAGE

Sperafstand cm .. 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Dimension b xh

Fritliggende i meter
cm tommer

6,2x125(2/,x5| 8,55 | 823 | 7,95 | 7,70 | 7,46 | 7,23 | 7,02 | 6,83 | 6,66 | 6,50 | 6,35
10 x10 |4 x4| 830 | 7,98 | 7,70 | 745 | 7.24 | 7,05 | 6,86 | 6,68 6,52 | 6,37 | 6.23
10 x12,5|4 x5]10,35 | 9,96 | 9,61 930 | 9,02 | 8,77 | 855 | 835 | 8,16 | 7,97 | 7,79
12,5x12,5|5 x5|11,44 |10,98 (10,58 | 10,21 9,88 | 9,61 9,37 | 9,14 | 893 | 8,73 | 8,55

7.5%15 |3 x6[11,06 (10,65 [10,28 | 9,94 | 9,64 | 9,36 [ 9,10 | 8,86 | 8,64 | 8,43 | 8,24

8,8x15 |3'/,x6]11,75 |11,33 (10,95 |10,60 [10,28 | 9,99 | 9,73 | 949 | 926 | 9,05 | 8,8
12,5x15 |5 x6(13,70 |13,14 |12,69 (12,28 | 11,90 (11,55 |11,23 | 10,95 [10,70 | 10,48 | 10,28
10 x17,5|4 x7 13,96 (13,45 13,02 | 12,64 | 12,29 (11,96 11,66 |11,38 [11,12 | 10,88
15 x15 6 x6 13,70 | 13,23 | 12,82 (12,45 |12,12 | 11,82 [11,55 |11,30 [ 11,07
10 %20 |4 x8 13,70 | 13,37 | 13,05 | 12,74 | 12,45
15 x17,5|6 x7 13,80 13,45 | 13,15 | 12,91
11,2x20 [4/,x8 13,70 (13,38 [13.,10
17,6 x17,56|17 %7 13,72

Sadellage
DIMENSIONERINGSTABEL FOR LETTE TAGE

Sperafstand cm .. 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Dimension bxh etz ¢

Fritliggende i meter
cm tommer

62x12,5|2'/,x5| 9,95 | 9,54 | 9,19 | 8,88 | 8,61 837 | 8,15 | 7,95 | 7,76 | 7,58 7,40
10 x10 |4 x4)| 9,70 9,35 9,03 | 873 | 845 | 8,19 | 7,95 | 7,74 | 7,55 | 7.38 | 7.2
10 x12,5|4 x5|12,12 11,68 |11,27 [10,89 | 10,55 10,24 | 9,95 | 9,68 | 9.44 | 9,23 L05
12,5%12,5|5 513,30 [12,80 | 12,35 | 11,96 | 11,60 | 11,27 | 10,96 [ 10,68 | 10,42 | 10,18 | 9,95

7.5%x15 |3 x6]|12,95 (12,40 11,92 |11,50 |11,14 | 10,82 | 10,53 10,27 10,04 | 9,83 | 9,63

8,8x15 |[3',x6|13,82 (13,27 [12,77 [12,32 |11,92 | 11,56 | 11,24 [ 10,96 |10,71 [ 10,48 |10.26
12,515 |5 %6 13,89 [13,49 | 13,13 | 12,80 | 12,49 (12,20 | 11,92
10 x17,5|4 x7 13,92 13,54 13,20 (12,91 | 12,66
15 x15 |6 X6 13,86 13,49 |13,19 | 12,95
10 x20 |4 x8 14,48
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Fig. 6.

6. Tabellerne.

For at na frem til de tabeller, der findes i
forslaget, har en del regnearbejde varet pa-
kraevet, dels for fremstillingen af kurverne
og dels for ud fra disse at bestemme de
endelige tabelvardier.

Temmerdimensionerne er efter DS 146,
og med 5 cm spring i speerafstanden skulle
praktisk anvendelige tabeller veare tilveje-
bragt.

De fundne speendvidder er sat lig med
spaerfagenes fritliggende, hvilket i regle-
mentets § 26, stk. 3, er defineret som den
frie spendvidde mellem skaringslinierne
mellem spaerenes indersider og murremme-
nes oversider (se fig. 6).

Tabellernes tal giver sig ikke ud for at vaere eksakte veerdier. Der er
ungjagtigheder i udregningen, i kurvetegningen og i kurveafleesningen,
selv om disse arbejder er spgt udfert med sterst mulig omhu, og de
uundgéelige fejl er segt udjevnet. Sammenlignel med unejagligheder i
de gjorte forudsaetninger — ikke mindst at si mange forskellige tage er
repraesenteret ved kun to typer — mé regningsnejagticheden dog siges

at veere tilstreekkelig stor.

Nar tabellerne er heregnet siledes, at de tilladelige spendvidder
angives med 1 em nojagtighed, skyldes det ikke, at teorierne har en

G
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tilsvarende sikkerhed, men at man har segt at undga usikkerhed med
hensyn til interpolationer og deraf folgende diskussioner. Den formelle
nojagtighed har saledes en mere juridisk arsag.

7. Betingelser for anvendelse af tabellerne.

Tabellerne er som navnt beregnet pa grundlag af en taghaldning pa
45° og en beliggenhed af hanebandet i halvdelen af tagets hejde. Ifolge
reglementforslaget kan tagets haldning imidlertid variere fra 30° til
50° og hanebandet anbringes i en hojde mellem en trediedel og to tredie-
dele af tagets hejde. Ved at betragte kurverne i J. A. Laursens foran-
naevnle artikel i B.S.M. 1948 ses, at pavirkningen i punktet /) kun
#ndres moderat indenfor disse graenser.

En foregelse af hzldningsvinklen fra 457 til 50° giver en foregelse
af spendingerne. De angivne tabelvaerdier kan sialedes vaere pa den
usikre side. Da det imidlertid ikke kunne lade sig gore at have tabeller
for flere haeldningsvinkler, og det skennedes, at det ikke var nedvendigt
at gia ud fra de absolut ugunstigste forhold, hvilket ville fordyre bygge-
riet, valgtes 45° som grundlag for tabellerne.

Af J. A. Laursens kurver ses tillige, al momentet i punktet D ikke
varierer meget inden for den tilladte anbringelse af hanebandet.

Iindvidere ses det, at dersom hanebédndet anbringes enten i en tredie-
del eller to trediedele af tagets hejde, bliver de sterste momenter i
sperdelen C E eller spardelen A € omtrent af samme storrelse som i
punktet I} og ellers mindre. Det er derfor tilstreekkeligt at ga ud fra
pavirkningen i punktet D.

Da péivirkningen i spzeret A E siledes kan blive lige si stor som i
sparet B E, er der under disse forhold ingen rimelighed i at anvende
en plasticitetsteoretisk betragtning i lighed med den af M. Wiingaard-
Andreassen i B.S.M. 1951 side 39 fI opstillede. Ved en anbringelse af
hanebandet f. eks. i halvdelen af tagets hojde, kan spzret A E ganske
vist optage en overskydende belastning, nir spaeret B E har naet flyde-
greensen, men ved anbringelse ved den everste eller nederste graense er
der ingen yderligere beereevne.

For en ordens skyld skal sluttelig anfores, at det naturligvis ikke vil
blive obligatorisk at anvende tabellerne. Man vil altid kunne opna
godkendelse af spaerfag pa grundlag af nejagtige beregninger efter
Dansk Ingenierforenings normer.
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SUMMARY

The article deals with the computations underlying the tables for design of collar
roof trusses for saddle roofs given on pag. 276 in the General Specifications recently sub-
mitted for incorporation in a National Building Code.

The tables are based upon a 45° pitch roof truss with collar beam connecting mid-
points of rafters, loaded with dead load, snow, and wind load in compliance with speci-
fications of Association of Danish Civil Engineers. They are computed for a heavy roof
weighing 95 kgs per sq. m of inclined surface as well as for a light roof weighing 45 kgs
per sq. m. The truss is assumed to have maximum load on the left hand side and minimum
load on the right hand side.

By means of the theory of elasticity formulas are deduced for moments and direct
stresses in collar beam and rafters, the structure being considered as having one redun-
dant when one applies the “method of deformations™ on the “main system’”’ obtained
by fixing the collar beam at mid-point 0. For the point D of the right hand rafter, where the
greatest stresses occur, the moment M, referring to the “main system”” is computed as
well as the additional moment M, which is caused by releasing the point O.

It is shown that the increase of moment due to the deflection of the rafter is approx-
imately equal to that which would result if the rafter were acting as a column centrally
loaded with a force P, being the mean value of the compressive forces acting in the four
rafter elements AC, CE, ED, and DE and, simultaneously, a triangular moment loading
of magnitude M, at mid-point (the moment M, not to be increased).

The properties of strength and elasticity of timber are introduced in conformity with
formulas deduced by Jergen Nielsen in B.S.M. 1953, pag. 39.

The formulas arrived at are illustrated by diagrams in which the abscissae represent
the ratios of width of section of rafter in inches to spacing of rafters in meters while the
ordinates represent the ratiossof height of timber section in inches to length of truss in
melers. From these diagrams the tables are derived.

The tables may be used for trusses of forms variing to some degree from those assumed
in the computations; the pitch of roof should, however, lie between 30° and 50° and the
collar beam should be placed within the middle third of the height of truss.
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