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1. S tatiske bestemmelser i torslaget til bygningsreglement

til en landsbyggelov.

I til slutn ing til udk ast ti l en landsbygge lov. som er udsend I a f hygge
lovsu dval get a f 1B-l8, er tier også u dserid t et udk ast til su pp lerende
h estcmmelser i form a f vedtægter og {'I bygn ingsreglement. Dell e byg
n ings reglement sk u lle være d en d el af komp lekset, d er in d eholder
nærmere b estemmelser om bygn ingers indretnin g og d im ension eri ng.
Der er d og k u n d etail leret foreskrevet d imen sioner etc . for d e trad itio
nell e ko ns truktioner og m a terial er. Af bes temmelserne er natu rligvis en
d el a f statis k natur. HYfH' dime nsi onerne ha r k u nnet heregn es efter
Da n sk Ingeniur forcn in gs norm er, er d isse anvendt ved fastsættelse n,
og beregn in gerne har ikk e vo ldt større vanskeligh ed er . l nogle til fæ ld e
har ra tion elle b eregninger ik k e kunn et opstilles , og dim ensionerne e r
d a fa stsat pn gru nd lag af ga m m el p ra ksis o . lign .

En e n kelt konstruktionsfo rm . nemlig h a neb åndsspærfag a f træ i sa 
d elt age, el' d og af en såd an na tu r , a t d er n ok ka n opstil les bere gni nger
efte r normern e, m en di sse bl iver m eget komplice red e, Der Cl' derfor
ve d tabell er ne i reglement-Iors laget a nvend t en bere gniugsmåd e, d er
ind eholder visse tilnærmelser. Fo r beregningsm åd en skal der her go res
red e,

2. Beregni1lf/ at spærtag uden hensyn til sojleoirkninqen:

Beregningern e er ops tille t for spærfag m ed tagh ældning 45 0 og han e
hå n d , d er forhinder spæren es midtpunkter . For ho ld ene for spærfag
med andre hældninger og h an eb åndsh øj d er v il se n ere b live omtalt.
All e fo rb in d elser er b et ra gtet SO ffi ft-iktio uslosc led og fod punktern e
som uforsk vd eligc.

[2(;5]
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I regleme ntet angives d et som e n forudsætn ing for, a t tubeli erne kan
anvend es , at sa m li nge rn e ved h a neb ånd et ik ke svæ k ker spæret. Bereg
ningerne forudsæ tter derfor også , at s pæ re t gå r k ontinuerligt gen n em
samtingen . Bere gnin gern e er gl'nnemført ud fra elastic itetsteorien, og
ha gefter Cl' forml ern e tilpasset træ ets arhcjds lin ie.

Førs t ta-nkes et hov ed sys tem dannet ve d, a l midtpunktet O a f
h a neh åndet fastholdes. All e knud epun kterne A.• B . C. J) og E bliver
der-ve d liggen d e fast. id et d er St'S horl fr a stængernes sam mentry k n ing.
:\ :h d e ydr e kr-æ fter sætte s på syste met. opstå r d er k ræfte r og mornent er
i s tæ nge rne. For a l o pretholde ligevægten ved forskellig bel astning pr,
d e Io sider. m :' punktet O fastho ld es af en vandret kraft . Hvert s pæ r
"i l ret momenter som C Il kontin uerlig bj ælke over to lige sto re åb n inger
og p åvirk et a f d l' ydre kræfter på d e m . For l-gcnv c:cgt , snebelastn ing
og "indtryk lil ivr-r mo m enterne i p unkter ne C og J) ved haneh åndet
d erfor negative. For vind su gning bliver d e po sitive. Mo rnenterne i
punkterne C og J) i hovedsystemet kaldes henholdsvi s J/co og J/no'

Dermest ta-n kes l-n kra ft lig med og modsat rett et af kraften i () sa t p:' sy
st emet . De rve d opstå r d er till ægskræfter og -m o mcn tcr, so m lagt til d e
forste giver folgerid e stor rel ser , der er b es tem m ende for d e sen ere
beregn inger:

~I omcntct i ho ved systemet i punkt J)

I l
,\lD" = - - (1,,2+ - llJ l (12 ,

;12 . \(j

Det sa m led e moment punkt /)

'I' rv k kct i punkt J) umiddel bart under hunehånd

21 , 21 - l ;,
I'DU = - 1'2'l" + - Ih 1)(/ + - 1/2 IV" + - Ih ( IV - IVr) .

32 . 6~ 2 ;\2

~lidd ell ryk ket i d e fire spærd ele

1 - l . 1 .
P = - 1/2aa + - 1/2P" + - 1/2 (IV - IVr)"

m 2 ~ 4 4
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g egenvægt en pr. længdeenh ed af spæret
p snebela stning p.l ve ns tre sid e pr. længd eenhed af

spærets proj ektion
lU vin d try k på venstre s ide ]Jr. læ ngd eenhed af spæret
lU l vindsugning på højre side p r. længdeenhed af spære t
a halvd elen af spærfagets spænd vidd e .

Formlerne Cl' i overenss te m melse m ed d e af .1. A. L aursen i 1l.S.i\L
19 48. s id e 3H~42 angivn e. 'J'ill ægsmomcnterno i spærene har trekant
fonnede momentkurver. og d a udbøjningern« i punk te rne C og D el'
lige sto re, bliver momenterne også lige store med modsat fort egn .

Disse m omenter k aldes h enholdsvi s .MC I og ..lID I ' Man har da

.) ;')

MOl = - Me, = - 64 p '" - 32( li! + 1V,) ,,' ,

l d et følgend e foruds ættes , at spæret A J'..: f år maksimumsbelastning
og spæret IJ E minimumshel ustning : tillægsmomentet bliv er da p ositivt
i C og n egativt i J). Det numerisk største sa m lede moment bliver d erfor
j n , hvor d et n egati ve mom ent i hoved syst emet ska l l<l'gges til d et
ne gative till ægsmoment. Vindsugningen h eregn et efte r normerne er så
lill e , at d en ik ke er hest emmende.

.3. B eregning af sej leoirkninqen. efter elasticitetsteorien,

De så ledes b eregn ed e k ræfter og momenter Cl' i lige vægt m ed de yd re
k ræfter og r eaktionerne. D eL er d og en forudsætnin g fol', at di sse kan
b etragt es so m ligevægtstilstand . at udbejningcrn c af C og D er så s må,
at d er kan ses bort fra, at spær ene A E og II R p å virk es S0 111 søj le r.
DeL vil imidlertid føre til m eget komplic ered c b eregninger at ta ge nøj 
a gtigt h ensyn til d enne udbojningstm- c. Der Cl' d erfor h er a nven d t en
lJeregningsmåde, h vor d er er indført visse tilnærmelser.

Forel ohig tænkes trykk en e inden fo r d e fir e spærdele A. C, C B, B j)

og D E konst ant e a f størrelserne Pco , Pco , J>DU og PDa. t;dbøjniugen
i punktern e C og J) af d e to spær er lige sto re og kaldes [, Disse udbøj 
ninger er fremhr agt d els af tillægsmomenterne og d els a f so] levirkningen
af s ta ng kræfterne . m ed ens m omentern e i hovedsystemet. der jo ikke
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Fi g. .t . Kræfter p å udbojcde spær.

giv er udbejningcr af p u n kter ne C og J) , ikk e r egnes a l gi ve bidrag til
søj leu d høj n inge n. Sp ændingern e fr a mom enterne i h ovedsystemet re gn es
alts å at virke SO Ul en slags Iorspæn d ingcr.

Vel" er ved beregnlugen a f m om entern e i ho vedsv stom e t s ti ltiende ga d Ild fr a, at s tæ n gernes
s u vn ed over fo r tværkra-tter er ualha-ngig af try kket i d em . I ulm indel ighed er dett e ik k e ti lfu- ldet ,
selv na r IIook es lov ga-lder , Den tilsy nel adend e sli vhell OVN for l vre r-kru-I t.et' af en re t ttne t sta ng
nf ha-nger pa g ru nd af søjlevfr kn ingen a f st ø rretsen af de længdekrmtter-, den på virkes a f. Bliver
en I r y k s tnnp; på vi rke t af t vær-kræ ft e r , g ive r disse u middelba rt m omenter og u dhøjntnger som i
en st a ng uden la-n gdekræ-tte r . T ry k k e t giver som følge af udbøjnlngerne forøgede m omenter og
udhøjnlnge r , S t iv he den overfor t va-r kra-It c r , den t ilsy nel adend e stivh ed , formind ske s allsa , nn r
t r ykke t forø ges . Delt e fo rhold u-nd rer rmtrnerttd ikke mo me n t to rde lt nge n , nar- hnncb åndet, som
her forudsat , Jigge r i l a get s hu lve højde. og b elastningen p å h ve rt sp æ r er ens ror d el t . Betragtes
sule tles spæret H H. v il d el ' in gen v in keldrejning lin de st ed i D . se lvom d en ø vre del ED h a r mindre
rrv k og d e rfor e l' tilsyneladen d e s ti ve re en d d en ned re DB. n år blot den ne s t tv h cd kan regnes
k onstan t på h ver af stang d e jene E J) og DU. Tænkes nemlig spa- re t ove rsk a re t i D , vil D U gu n ske
v ist ([i s t ørre vi nkeld re j ni n g i D end D U, m en del' skal påføres nojagt ig sum m e n egatt ve momente r
i 1J p å b egge spu- rth-le [ Ol' al re tt e deres ha~ldning op til den op r-lnrtellge i det te p unkt. Det mom en t.
sorn ska l pMøn-s i J) v il alts å være lig det ro ru u beregned e ;\!n ,;

Den teoretiske længd e af h vert spær kaldes s . Reaktionerne i h en 
hold svis pun kt erne A og E og i punkterne ]J og E fr a sta ngkræ fter ne
v ir ken de p å d e udbøjcd c sp a.'!' bli ver num eri sk

r( Pc u - Pco) - og
s

r(Pnu - Poo) - .
s
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:\lollH'nterne i punkterne C og J) frembragt af disse sta ng kræ fte r
lil iver h enholdsvis

l
- f (Peu + Pco)
2

I
O!( - :1 f ( Po u + 1'00) .

X.lr de to spær helastes fors ke lligt. blivr-r di sse m omenter forsk elli ge,
hvad d er igen sva rer til forsk elli ge udhnjningcr fra di sse m omen ter.
Da udhojningerne imidlerti d i alt ska l være lige sto re . m å der ske en
udligning ge nne m en æn d r ing i han eh åndstryk k et .

Der gås n u ud fra d en tilnærmelsesvis rigtige foruds ætn ing, a t lige
store udbojninger giver numerisk lige store udbojningsmomenter. .E n
dringen a f ha nehåndstrykket m å der for o ver føre no get a f udhojnings
mom en tet i det stæ r kes t p åvirked e spa-r iii (h-t sva gest p åv irked e .
s till-dl'S at m omenterne h livcr lige store.

Ud hoj n ingsm om entct b liver d a :

l
- f (P eu + Pco + Puu + P/Jo)
4

Pm Cl' mid d el va-rdi en afstu ngk ræ fterne, der hid fil er b etragt et so m ko n
stant for hver af de fire spærdele . E r belastn inge n på hver t spæ r ens 
for de lt . s åled es so m normern e for uds ætt er, kan m a n regn e m ed, at
storrelscrne p cu . Pco . l'DU og Poo hetegner henholdsvis kræft erne
um iddel ha rt unde r og over punkter ne C og l ), Kræft erne i spæren e vil
da fuld e jævnt fra disse punkter i opad gående ret n ing og ti ltage jævnt
i nedudgående r etning i samm e grad . Den ov re spærd el " il derfor hi
d rage mi nd re ti l m oment et i midten end på regnet . men den nedre
spærdel vil hidrage lige så meget mer c.

Und er sys tem eis udboj ni ng æ nd res trykkene i s pæ rs ide rne en uhc
tyd elighed fra d e oprindelige , id el trykket foroges i E R og form indskes
i .-t. l ...~. Det ge n ne msnitlige Iryk P« er im idl ertid uforandret.

Forud en m omenterne i hoved syst emet bl iver d l' to s pa'r a ltså påvirk et
a f m omenter m ed num er isk værdi:

Går man nu frem so m sædva nligt ved ber egn ing af sej ler påvirket
af tværk ræfter. fås m omentet
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h vor PE er spærets bæreevn e m ed længd en s b eregn et efter Eu ler
for m len og fl en koeffici e nt . d er e r afhængig af formen a f den opri nde

Jl 2
lige m omentflad e . :\Ic<l CI1 tr ekantformet momcn tll ad c b liv er II. = 

r I ~

= 0 ,82 28 . Um id delba rt und er p unk tet D , h vo r p å vir kn ingen Cl' storst,
bliver tryk spændingen

O.\'U

og bojn ingsspa-ndiugcn

ss; .1[, ( p,. )
a,lI = -11-' + -11-' I +I' ccp_"'c:cp- ,

E 111

hv or F C l' spære ts tvæ rxnitsnrc nl og ' " d ets modstandsmoment . Med
a n d re betegnelser bliver

(
as ", )

a M = G.uo + a.\l l 1 + P. .
G/o; -aN ",

I di sse ronn ler er

Gs u = tr ykspændingen fr a norm alkraften umidd elbart under p u n k -
lel [)

OM spæ nd ingen fra det sa m lede hojningsmomcnt i pun kte t j)

a.\fo boj u ingsspænd ingen fr a m omentet i hoved syst emet i punk tet D

a .\{0 bojn ingssp ændingen fra till ægsm om en tet i p unktet f)

"s« midd e lta llet af s pæ nd inge n fra normulkræft erne lire tværsnit

umidd e lb a rt over og lIIHIer pun kterne C og J)

aE PE:F .
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.J. Lnd iorelse af træets eqenskaber.

Formlerne i d et foregå end e forudsæ tter, at B ookes lo v grelder. Da
m at eri al et er tr æ. m{. de imidlertid tilpasses efter træets elasti sk e for ho ld .

Ved h a neb åndsspærfag vil spæn di nge n fr a n or m alt ry k kel a ltid væ re
m ind re end halvd elen a f træets trykbrud styrk e UT' og ved så lill e
norm altry k kan tra-ets st iv hcdsk u rve - så længe mater ia let e r u hes ka
di get - regn es a t "ære ret linet m ed ko ns ta nt e lnstic itcts koe ffle ient
Bo = 100 .000 kg/cm' .

Dc tidligere fu ndn e vær di er for mo m ent erne .l1J) , J/n og .lIn sa mto l

norm alkræft erne PDU og Pm og d e heraf beregn ed e spænd inge r ka n da
stad ig regnes gæ ldende. Det sa m me gæ lde r forege lsen af ho j nings
spæn d ingen uM t t il

idet

Den sa m lede bøjningsspæn d in g U .l I ska l d ernæst komh ineres m ed
tr y kspæ n d ingen aN . Derved m å imi d le rtid d en sam lede spæn d ing i
materia lets tr y ksi d e ik ke overs kri de en værd i a f sa m me stø rrelsesord en
som trvkhrudstyrken (efter normerne 0,7 gange hnj ningsbrudstyrk cn) ,
da der ve d den ne spænd ing m å venles at optræde stuk ni ng af m at eri al et
i sta ngens tryksi d e . so m re l plud seligt vil forøge ud bej n ingc n og " ed
større norm ultryk strak s m ed føre b rud .

T ræd b esk a diges ved stuk ninge n , så ledes a f stiv hed en fo rmind skes ,
men ved s må norm ultry k a.v vil belastn inge n d og kunn e foreges lidt
ud over slu k n ingsgræ nsen . in d en b ruddet in dtræffer.

Dc ve d uda rbejdelsen udførte lal regnin ger viser, a l ma n ved en pro
je kt cri ng i ove re nsste m melse m ed normernes k ra v og forudsætni nger
ved a lle i p ra ksis forekom m ende dim en sioner vil ligge i d ette om r-åde .

Grund la get for mom en tforø gelsen i d et p lastiske unu- åd e, hv or d er
ha r fu ndel stuk ning ste d i rnateria lcts t ryksid e. er give t i J urge n Xic lscns
artik el om okscentr isk b elasted e træsøj ler B .S . ~1. 1953, side :19 IT. Det
er her (s. 49) vist , a t d er i del p lastis ke område ka n regn es med e n
sej lee lastic itets koefficie nt Eu . so m aftager re tlin et fra va-r-d ien 2/3 E o•
gæ lden d e for a v = O. til O fo r aN ~ 2 /:1 a T '

" m m
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Ved tr ykspændingen a N m er elnsticitc tskoc fflc ienteu a ltså

2/ 3 (]T- u...vm

' /3 aT

Den HJuler søj len s udbøjning forøg ed e bøjningsspænd ing kan her
e fter m ed tilnærmelse regn es

= a.\lo + aM I (t+ Il • [" t z
]l "'0 -
--~ -

s'!. F :J

Ilet om bomæ r k es, a t d en d ire kte sa mmen læ gn ing m ed bøjningsspa'mlin~ell (1 J t O rra hoved

sy s t em et ikke er ko r rek t , da H oo k es Io " Ikke gæ lder eft e r st ukru n gen. u erc snmgen bliver Irerved
en sm u lt' p,j den sik re s id e.

Id et E u lcrsp æ n dinge n ar.

a.\I o + a,\I l ( 1

,, ' ED [
ind føres, ms

."12 F

+ I' - -' /-3- aT as,:s~, )
a E - - - - - a

N m
aT

a.\lo + a.\I, (l
Med indførelse a f tillad elige spæ nd inger kan spæ n dingen fr a m omentet

hereft er regn es

(J .l I = (J .lI o

rE)'+-
ro

For r E ga~ l der m ed sikkerhed sgraden n

kg/cm'
ol og m ed E« lUO.OOO

,, ' Eo [

Il S2 F

[
20 kg/cm '

(s/ t OO)' F
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.0 ( il )2
t s = - - - kg /c nl2 fo r rektangul ært tværsn it.

3 s / 100

In d fores Il i tommer ( 1" = 2,5 cm) og s i m eter . fås

- (J*)2 (h*)2t « = ~ . 2,5 2 • ~ = 10, 4 - kg jc m 2 •
•1 SM sm

Brudlilstanden i d et fa rli gst e sn it, so m er beli ggend e umiddelba rt
under punkt D, kan regnes at optræde, når

hvo r (J B b etegner hoj n ings hru ds tvrk en .
Spære t rt"glll' s da ik ke a t ku n ne optage niere b elastn ing. h vil ket

begrundes nærmere i a fsn it i .
It etingt-lscn for, a t spæ ndinge rn e C l' tillad eligt" bliv e r d erfor

5. Kurver for 8pærfag.

Ud fra b etingelsen for sp æn d inge rn e kan d er nu optegn es kurver
for, h vorl ed es d en ned ve nd ige sa mlede spærbred d e p r . m eter af tagets

(
spæ rbredd e i tomm er b")

læ ngderetning . = - afhænger af for ho ldet
. spærafstan d l m d m

(
høj d en i to m mer Il ")

mell em h ujden og spændvid d en = - .
spæ nd vid den i m 1m

Kurvern e er tegn et for s åvel tungt tag (teg l p å lægter U5 kg/mi) som
let ta g ( asbestcc m ents kifcr p il lægter 4,0 kg/m2) . For tegl eller s kife r pil
bræddeklæd ning, so m er tungere (ang ive t til henholdsvis 110 kg / m 2

og 60 kgjm2 i bela stn ingsfors kriftern e) . vil d er i praksis være m u lig
hed for kra ftoptagelse p å an den m åd e, så d isse tage i a lmi ndelig hed
er gu ns tigere st illet og regningsmæssigt kan sid es ti lles med tegl eller
s ki fer pll lægter.

Sn ebelastningen er efter DS 4 10 regnet ti l p = 37,;'5 kg/ln2 Hf h orison 
ta lproj cktiouen , m ed en s d er efte r DS .t1 :J kun er regne t m ed h alvd elen
af d l' i be lastn ings forsk ri fterne angi vn e værdie r for vindhelastningen ,
II. v, S. 111 = 16 kg/m2 og 1111 = Il kg/ m 2 skrå tagflad e.
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Qa07O.•0.5,o,t,

2

I ."E -
EO:
)lE
.., ..,

O

1\ 1\ tune t tc c Ia • 95 kg/m2

9 lel lag 9 ' 45 kg/ m2

1\
8

1\

1\
7

:\ \,
1\ i\

1\
5

r-...
'\

,

}..
3

"h- i'

h i tommer
2 ' meter

0.0

0 .0

0.0

0 0

0. \

0.0

0.0

0. \

0.0

0.0
0.3

0. 1

F ig. 5. Dimen sione ri ngskurve r for haneb ånd sspærfag i ove re n sste mmelse m ed fors lag li!

by gningsreglement til landsh yggelo v.

Da h e lustningstillrcld ct egenvægt + sne + vind så afg jort er det farl ig
ste, Cl' dette lagt til grund , og de tilladelige spændinger er da forøget
m ed 20 % • således at d er Cl' regnet 'o = 78 kgjcm2, rb = 108 kg /cm2

(
h ")2og 'E = 12,5 ' ~ kg/(' 1ll2. Ua nset denn e forøgelse er h clastnings

. Sffl

ti lfæ ld et st adig det fa rligste .
Kurvern e er fastl agt p å d en m åd e, at del' for en række værdi er af

1I" / lm ved forsøg Cl' b est emt d e værtlier af b f/ fd m, som n etop kan
to lereres efte r hetingclscsligni ngen ov erfor .
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Sa del /age

D1M E :\'S IO X E RIl'lGS T AB E L FOB TUSGE TACi E

Spærafstand cm . . 50 I 55 I 60 I 65 I 70 I 75 I 80 I S5 I "O I Hå I 100

Dim en sion !> xh
Fritli ggende i meter

cm Itommer

6 ,2 x 12.5 2 1,I t x 5 S.55 8 ,23 7,95 7,70 7, 46 7,23 7,02 6.83 G,GG 6,5 0 6,35

10 x 10 ·1 x 4 8,30 7,98 7,70 7.·15 7,2 -1 7.05 6 ,86 6 ,68 6,52 6 ,37 6.23
111 x 12 ,.') 4 x -' 10 ,35 9 ,96 9,6 1 9.30 9,02 8 ,77 8, 55 8,35 8 ,16 7 ,97 7,79

12, 5 X 12 ,5 5 x 5 11.·U 10,9 8 10 ,58 10 ,21 9 ,88 9,6 1 9,37 9, 14 8,93 8 ,73 X.55
7.5 x 15 3 x 6 11,06 10 ,65 10,28 9 ,9·1 H,IH U,36 9,10 8,8 6 8,64 8, 43 8,2 -1
X,8 x 15 31/ t x 6 U ,75 11,33 10,95 10,60 10.28 H.Oll 9.73 9,49 9,2G 9,05 X,8.')

12,5 x1 5 5 x 6 13 .70 13,1-1 12,69 12,28 11,90 11,55 11,23 10 ,95 10,70 10,48 10,28
lU X 17,5 4 x 7 13,96 1:1,45 1:1,02 12 ,(),1 12 ,29 U .96 11,66 11.38 U ,12 W .XB

15 x l 5 G x G 13.70 13,23 12.82 12.4 .''l 12 .12 11,82 11,55 11,30 11.07

lU x 20 4 x 8 1:1,70 13,:n 13,05 12.74 12.-1 ;)

15 x 17.5 G x 7 13,80 13,45 13,15 12,91
11.2 x 20 ,P / 2X 8 13 ,70 13 ,:iX l :U O

I117,5 X 17,5 7 x 7 13.72

Sade/l u!/l'

IH~I E l'l SIO N E R INGSTA 13 E L FO It I. ETT E TA l iE

Spæra fstand cm .. 50 I 55 I (jO I G5 I 70 I 75 I 80 I X5 I 90 I 95 I 100

Di men sion b X Il
Fri tli ggend e i met er

cm lt ommcr

6,2 x 12 ,5 2 1/ , x 5 9 ,95 9,5 4 9,19 8,88 8,Gl 8.:17 S,15 7,95 7,76 7 ,58 7,40
10 x IO ·1 x 4 9, 70 9 ,35 9,03 8,73 8,45 8,19 7.95 7.74 7,55 7,38 7.2-1
10 x 12,a ·1 x 5 12,12 11.68 11,2 7 10,89 10 ,55 10,24 9 ,95 9 ,68 9,44 9 ,23 9.05

12 ,5 x 12.5 5 x 5 13 ,:10 12 ,RO 12, 35 11.96 1 t .so 11,27 10,96 10,68 10 ,42 10 ,18 !l,97>
7.5 x 15 3 x 6 12. 95 12,-10 U ,92 11,50 11.14 10.82 10,53 10,27 10,04 9, 83 9.63
8 .8 x 15 3 1/ , X ti 13,82 13,27 12.77 12,32 11.92 11,56 U ,2-1 10, 96 10 .71 10.-18 10, 2 11

12 ,,') x 15 5 x G 13, 89 13,49 13, 13 12.XO 12,49 12.20 11,92
10 x 17,5 4 x 7 13,92 13.54 13,20 12 ,91 12 ,61.
15 x 15 6 x 6 13.86 13,·19 13,19 12.!l5

10 x 20 4 x 8 lL -I S
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6. Tab ellerne.

F ig. l).

-,

C
--j i i

I

For al n å fr em til de tab ell er, d er find es i
forsl aget , hal' en d el regn earbejd e væ re t p å
kræ vet , d els for fr emst illingen a f kurvern e
og d els for ud fra di sse at bestemme d e
en delige tabcl vturd icr.

Tømmerdimensionerne Cl' efte r DS 146,
og m ed 5 cm spring i spæra fsta nden sk u lle
prakt isk a nven delige ta belle r være til vej e

bragt.
Dc fund n e spændvid der er sa l lig med

spærfagenes fritli ggende, h vi lk et i regle
m entets S 2G, stk . :1, Cl' d efiner et som d en
fri e spændvid de m ell em skæringslin ie rne
m el lem spære nes ind ersi d er og murremm e
n es oversider (se fig. 6).

T ahellernes tal give r sig ikk e u d for al være ek sakte værdier . Der Cl'

u nøj agtigh eder i udregningen, i k urv eteg n ingen og i kurveafl æsningen.
selvom di sse arbejder er søg t udført med stø rs t mulig omhu, og d e
uundgå eli ge fejl er søg t udj æ vn et. Sammenlign et m ed unøjagtigheder i
d e gjort e forudsæt ninger - ikk e mindst a t så mange forsk ell ige ta ge Cl'

r epræs enteret ve d kun to typer - m å regningsnøjagtigheden (log siges
at være til strækkelig sl or.

Når tabell erne er beregnet s åledes, at d e tilladelige s pæ n dv id d er
ang ives m ed 1 c m nøj agtighed , sky ldes det ik ke, a t teorierne har en

li
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filsv a rend e sik kerh ed , m en a t m an h a r so gt at undg å usik kerhed m ed
herisy n til interpo lat ioner og d eraf folgend e di skussioner . Den form el le
nøjagtigh ed har såled es C Il 111e.·e jurid isk å rsag.

7. B etingelser for an vendelse af tabellerne.

'I'abell erne e r so m n ævn t h eregn et på gru nd lag af en taghældn ing p tl
_t,:) o og en hcliggen h ed a f hanebånd et i ha lvdelen af tagets hojde. Ifolge
reg le mcntfors laget k a n tage ts hældning imi d lertid variere fra :WO t il
,")0 0 og ha neh ånd et a n b ri nges i en højde m ell em en tred ied el og to tred ie
d ele a f tagets h oj d e. Ved at b etr agte k u rverne i J . A. La ursens foran 
næv nte arti kel i Il . S.~I. 1948 se s, a t påvi rkn ingen i punktet J) ku n
æ nd re s moderat in d enfor di sse græ nser .

E n fo rogclsc a f h ældningsvinklen fra 45 0 til 50 ° giver en forøgelse
af sp.e nd ing crnc. Dc angivne tabel væ rd ier kan s åledes være på d en
usikre sid e. Da d et im id le rtid ikk e kun n e lad e sig gøre a t have tabell er
for Ilere h æ ldningsvinkler. og d et s ko n ucd es, a t d et ikk e var nødvendigt
a t gtl ud fra de ahsolut ugunstigst e forho ld , hvilk et vill e ford yre hygg(~ 

r ie t, val gtes 45° som gr u nd lag for tubel lernc.
Af .l. A, L au rs en s kurver se s ti llige, a t m omentet i p u n kte t J) ik ke

vari erer meget inden for den till adte anhringelse a f ha neb:\nd et.
Endvidere ses d et , at d ersom haneb åndet anhringcs ente n i en tr edi e

d el elle r to tr ediedele af ta gets højde, liliv er d e største momenter i
sp æ rdelen C E eller spæ rd elen A C om tre nt a f sam me stør relse som i
pun kt et J) og ellers mindre. Det er d erfor tilstræ kk eligt at gå ud fra
p åvirkningen i punktet D.

Da p åvirk ningen i sp æret A. E s åled es k a n b liv e lige s ti stor so m i
sp æ ret IJ E , er d er under di sse fo rh old in gen rimeli gh ed i a t a n ven d e
en p lasti citetst eoretisk betragtn in g i ligh ed m ed d en a f ~I. W iingaard 
Andreassen i B.S.M. 1951 side :HI II' opstillede. Ved en a u bringelsc af
haneh ånd et f. e ks . i h alvd elen af lagels høj de, kan sp æ re t A. E ga nske
vist opta ge en overskydend e bel astn ing, n år spære t IJ E har nå et flyd e
græ nsen , m en ved anbringel se ved d en øverste elle r n ed erst e græns e er
d er ingen yder lige re bæreevne.

Fol' en ordens skyld sk a l sluttelig a n fures, a t d et n at urligvis ikke vil
bli ve ob liga to ris k at a nvend e tabell ern e. ~l al1 vil altid kunn e op nå
go d kendelse af spærfag på gru nd lag a f noj agtigc h eregn inger efter
Dans k In genio r fore nings norm er.



 


	Forblad 41
	dok 41

